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Enzim Katkil1 Cig ve Otoklavlanmis Fig'(Vicia pannonica crantz)'in
Etlik Piliclerdeki Etkileri*

M. Akif GZCAN'

Ergiin DEMIR’

OZET: Bu calisma, %20 oraninda ¢ig ve otoklav edilmis fi§ (Vicia pannonica Crantz) igeren, enzim ilave
edilmis ve edilmemis yemlerin etlik piliclerdeki etkilerini belirlemek icin yiiriitiilmiistii. Toplam 70 adet, 8 giin-
lik yastaki erkek Ross etlik civeivler bes deneme grubuna ayrilms ve 8. giinden 42. giinliik yasa kadar bireysel
kafeslerde barmdirilmiglardir. Misir-soya kiispesi esasli rasyonla beslenen etlik pilicler kontrol olarak dikkate
alinmistir. Dért grup etlik pilic % 20 ¢ig veya otaklavlanmis fig iceren ticari enzim eklenmis veya eklenmemis

rasyonlarla beslenmislerdir.

Sonuglar, etlik piliclerin performansinin yemlerle etkilenmedigini géstermistir (P>0.05). Diger yandan digk:
kuru madde igerigi 10, 21, 28 ve 35 giinliik yaslarda muamelelerle degismemistir (P>0.05). Abdominal yag, kalp
ve karkas randimani yemlerle farklilasmamistir (P>0.05). Bununla birlikte karaciger agirhg: otoklav edilmis fig
ile beslemeyle artmis ve enzim ilavesi ile azalmistir (P<0.05). Taglik agirhigint otoklav edilmis fig iceren yemler
azaltirken, ¢ig fig iceren yemler artirrmgtir (P<0.05). Sonug olarak cig fig etlik pilic rasyonlarinda enzimsiz ve

otoklavsiz olarak %20 diizeyinde kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pilic, fig, enzim, otoklav

The Effect of Raw and Autoclaved Vetch (Vicia pannonica
crantz) Supplemented with Enzyme on Broiler Chickens

ABSTRACT: This study was carried out to determine the effects of diets containing 20% raw and autoclaved
vetch (Vicia pannonica Crantz) with or without enzyme in broiler chickens. A total of 70 eight-day-old male Ross
broiler chicks were divided into five experimental groups and housed in individual cages from 8 to 42 days of age.

Broilers

given corn-soybean meal based diet regarded as control. Four groups of broilers were fed diets

containing 20% raw or autoclaved vetch with or without adding commercial enzyme.

Results showed that the performance of broiler chickens were not affected by the diets (P>0.05). On the other
hand, dry matter content of excreta was not differed by the treatments at 10, 21, 28 and 35 days of age (P>0.05).
Abdominal fat, heart and dressing percentage were not differed by the diets. However, the weight of liver was
increased by feeding autoclaved vetch and decreased by enzyme supplementation (P<0.05). Diets included in raw
vetch increased the weight of gizzard while it decreased by feeding diets containing autoclaved vetch (P<0.05). In
conclusion, raw vetch could be used in broiler diets by the levels of 20% without adding enzyme and autoclaving.

Key Words: Broiler chickens, vetch, enzyme, autoclav

GIRIS

Etlik pilic rasyonlarinda énemli bir protein kay-
nagi olan soya kiispesi tretimimiz 7S bin ton olup
ithalat miktar: 205 bin tondur. Blyiik bir kismi ithal
edilen soya kiispesinin dis pazarlardaki fiyatlarinin
artmasi nedeniyle soya kiispesinin yerine basta fig
olmak - tizere alternatif protein yemleri olarak
baklagil tane yemleri dogrudan veya degisik
muameleler uygulandiktan sonra kullanilabilir.
Ulkemizde 1996 yilinda 160 bin ton fig tiretilmistir
(3). Baklagiller tanelerinde yiiksek oranda protein (8)
bulundurduklar: icin protein aciginin kapatilmasinda
onemli rol oynarlar. Ayrica proteinlerinin besleme
degeri yiiksek olup, %70 globulin, %10-20 albiimin ve
%10-20 glitelinlerden olusur. Lizin bakimindan zen-
gin, kikiirtli aminoasitler ve triptofan bakimindan
fakirdirler (7). Baklagil tane yemleri protein bakimin-

* Yiiksek Lisans Tez Makalesi

dan iyi olmakla birlikte, bir cok protein tabiatinda
olmayan azotlu bilegikleri, saponinleri, proteaz
inhibitorlerini, tanenleri, pektinleri, cesitli alkoloid ve
glikozitleri icerirler (9, 19). Baklagil tanelerinin
dogrudan kanatlilara verilmesi bu toksik maddeler-
den dolayr canli agirhikta diisme, aminoasit emili-
minde azalma ve pankreasta bliylimeye neden olmak-
tadir.  Son yillarda soya kiispesinin rasyondaki mik-
tarinin azaltilarak bunun yerine fig varyetelerinin
kullanilabilecegi ortaya konulmustur,
(10,11,12,14,21,27). Ciinkii figin protein icerigi kuru
maddede 285g/kg (14) olup soya kiispesinden diisiik,
fakat enerji icerigi (12.8 MJ/kg) (15) daha iyidir.
Figin yapisindaki vicin ve vicianin denen maddelerin
acilasmaya yol acmasi nedeniyle bu maddelerin
uzaklastirilmast icin figin kaynatilmasi, suda bek-
letilmesi (1), otoklav yapma, kabugunun ayrilmasi
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gibi uygulamalar iizerinde durulmaktadir Otoklav
yapma ile figin ézellikle kabugunda bulunan tripsin
inhibitorleri gibi besinsel olmayan maddelerin uzak-
lastig1 figdeki aminoasit sindirilebilirliginin 0,75'ten
0,85'e ciktig1 belirtilmektedir (14).

Arabinoksilanlar ve B-gliikkanlar, 6zellikle etlik
piliclerde bagirsak iceriginin viskozitesini artirmakta
ve diger besin maddelerinden yararlanmayi azalt-
maktadir (23,24). Nisasta olmayan polisakkaritlerin
besleme fiizerine olan olumsuz etkilerini azaltmak,
yemlerin sindirilebilirligini artirmak ve yemden
yararlanmay1 iyilestirmek amaciyla enzimlerden
yararlanilmaktadir (5, 6, 24). Yeme enzim eklenmesi
ile etlik piliclerde bagirsak iceriginin viskozitesinde
azalma, altlik kalitesi ve yemden yararlanmada
iyilesme goriilmektedir. Bu calisma, etlik pilic
rasyonlarinda ¢ig ve otoklav edilmis figin enzim
katkili ve katkisiz olarak %20 diizeyinde kullaml-
masinin performans, digki kuru madde igerigi ve bazi
ic organ ag@iriiklarina olan etkilerini incelemek
amaciyla yuriitilmastar.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada hayvan materyali olarak 70 adet
Ross erkek etlik civeivler kullanilmustir. Civeivler
giinliik yasta almip ilk 7 giin yerde etlik civciv
yemiyle beslenmislerdir. 7. giiniin sonunda civciv-
lerin agirliklar: (ortalama 128g) belirlenerek bireysel
kafeslere sansa bagli olarak dagitilmislardir. 42 giin-
liik yasa kadar siirdiiriilen calismada civcivlere yem-
leri bireysel olarak serbest (ad libitum) verilmistir.
Denemede yemler 8-21. ve 22-42. giinler arasi olmak
iizere iki déonem halinde hazirlanmistir (Cizelge 1).
Izokalorik ve izonitrojenik olarak hazirlanan 5 farkli
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deneme rasyonundan birincisine fig katilmamig ve
kontrol rasyonu olarak dikkate alinmustir. Ikinci
rasyona ise soya kiispesi ve misirdan belirli oranda
azaltilarak %20 diizeyinde cig fig katilmistir. Uciincii
rasyonda ayni rasyon dikkate alinmis ek olarak 1g/kg
olmak flizere ticari enzim eklenmistir. Dordiincu
rasyonda ikinci rasyon esas alinarak sadece ¢ig fig
yerine %20 diizeyinde otoklav edilmig fig kul-
lanmlmistir. Beginci rasyonda ise %20 otoklav edilmig
fig kullanilmis ve 1g/kg enzim katilmistir. Kullanilan
enzim Tricoderma Viride enzim kompleksi olup
seliilaz, beta-D-gliitkanaz, pektinaz ve amilaz icermek-
tedir.

Fig otoklav islemine tabi tutulmadan once
ogiitiilmiis ve altiminyum tepsilere 2 cm yiiksek-
liginde serilerek 129C 'de 10 dakika otoklav edilmistir.
Yapilan laboratuar analizinde (2) figde %88.6 kuru
madde ve %24.9 ham protein bulunmustur. Deneme
rasyonlarinin olusturulmasinda figin diger besin
maddeleri ve kullanilan yem hammaddelerinin besin
madde igerikleri igin tablo (18) degerlerinden yarar-
lanilmustie. Piliclerin diski kuru madde miktarlari,
yem tiiketimleri ve canli agirlik kazanglari haftalik
olciimlerle saptanmistir. Deneme siiresince gruplarda
élen pili¢ olmamistir. Deneme sonunda her gruptan
canli agirhign grup ortalamasina yakin olan 6 pilig
secilerek kesilmis; pankreas, karaciger, kalp, taslik,
abdominal vag ve sicak karkas agihk ve randiman-
lar1 belirlenmistir. Deneme tesadif parselleri deneme
planina gére S grup ve her grupta 14 civciv ile
yiiriitiilmiistii. Deneme sonunda elde edilen veriler
varyans analizine tabi tutulmustur (25). Grup ortala-
malart arasindaki farkliliklar Duncan c¢oklu
karsilastirma testi ©©<=0.05) ile belirlenmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan rasyonlarin yapisi (%)

Kontrol %20 Cig Fig %20 Cig fig %20 Otoklavlanmis | %20 Otoklavlanms
+Enzim Fig Fig+Enzim
Donem (giin) : 8-21 22-42 8-21 22-42 §8-21 22-42 8-21 22-42 §-21 22-42
Misir 53.09 55.86 42.43 45.48 42.43 45.48 42.43 45.48 42,43 45.48
Soya kiispesi 35.82 32.65 26.21 23.04 26.21 23.04 26.21 23.04 26.21 23.04
Fig (Cig) 0.00 0.00 20.00 20.00 20.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fig(Otoklavlanms) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 20.00 20.00 20.00 20.00
Balik unu 4.00 2.00 4.00 2.00 4.00 2.00 4.00 2.00 4.00 2.00
Bitkisel yag 3.99 6.09 4.34 6.13 4,34 6.13 4.34 6.13 4.34 6.13
Mermer Tozu 1.08 1.11 1.22 1.27 1.22 1.27 1.22 1.27 1.22 1.27
DCP 1.22 1.51 - 0.96 1.26 0.96 1.26 0.96 1.26 0.96 1.26
Vitamin Karisuni® 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Mineral Karigimi'' 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Tuz 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
DL- Metionin 0.15 0.13 0.19 0.17 0.19 0.17 0.19 0.17 0.19 0.17
Hesaplannus Igerik
ME (kcal/kg) 3050 3200 3050 3200 3050 3200 3050 3200 3050 3200
Ham protein 22.50 20.00 22.50 20.00 22.50 20.00 22.50 20.00 22.50 20.00
Meionin+Sistin 0.90 0.80 0.90 0.80 0.90 0.80 0.90 0.80 0.90 0.80
Lizin 1.36 1.16 1.38 1.19 1.38 1.19 1.38 1.19 1.38 1.19
Ca 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
P (yarayish) 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42

* Her 2 kg'da vit. A 12.000.000 IU, vit D, 3.500.000 IU, vit E 65.000 mg, vit K; 3000 mg, vit B, 2500mg, vit B, 6000 mg, niasin 40.000 mg,
Ca-D- pantotenat 12.000 mg, vit B, 4000 mg, vit B, 15 mg, folik asit 1500 mg, D-Biotin 150 mg icerir
Her 1.5 kg'da kolin 450.000 mg, Mn 100.000 mg, Fe 25.000 mg, Zn 65.000 mg, Cu 15.000 mg, I 1000 mg, Co 250 mg, Se 200 mg icerir
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Cizelge 2. Piliclerin yem tiiketimleri, canl agirlhik kazanglar: ve yemden yararlanma

TARTISMA ve SONUC

Etlik pilic rasyonlarinda %20 diizeyinde enzim
katkili, ¢ig ve otoklav edilmis fig kullanmiminin etlik
piliclerin yem tiiketimleri, canli agirlhik kazanclar: ve
yemden yararlanma oranlarina olan etkileri Cizelge
2'de gosterilmistir. Muamele edilmis veya edilmemis
sekilde kullanilan figin piliclerin yem tiiketimleri,
yemden yararlanma oranlart ve canli agirhik
kazanclar: iizerine etkisi istatistiki acidan onemsiz
olmustur (P>0.05). Benzer sonuglar baz1 arastiricilar
(8) tarafindan da bildirilmistir. Uygulanan otoklav
isleminin performans {izerine olumlu bir- etkisi
gortilmemistir. Bunda otoklav siiresinin 10 dakika
olmas1 etkili olabilir. Ciinkii otoklav siiresinin 5
dakikadan 30 dakikaya dogru yiikseltilmesinin endo-
jen enzimlerin aktivitelerini olumsuz etkileyebilecegi
bildirilmistir (22). %70 ¢ig liipen igeren yeme enzim
kompleksi katilmasinin yemden yararlanmayt %8-10
artirdigy, 20 dakika otoklav yapmanin performansi
iyilestirdigi bildirilmesine (4) karsin fig ile ilgili
olarak bu yonde yapilms ¢alismaya rastlanmamaistir.
Baz1 arastiricilar (17) ise bezelye iceren yumurtaci
yemlerine 0.50 ve 100 U/kg diizeylerinde proteaz
enzimi eklenmesinin performansta herhangi bir et-
kisinin olmadigini saptamislardir.

Deneme sonunda elde edilen kesim sonuglarina
gore kalp, pankreas, sicak karkas ve abdominal yag
agirhiklari bakimindan gruplar arasinda farklilik
gorilmezken (Cizelge 3), karaciger agirligi en yiiksek
%20 otoklavli fig iceren grupta, en diisiik kontrol
grubu ile %20 otoklavli fig+enzim iceren grupta
goriillmistir(P<0.05).Tashik agirlign en yiiksek %20
cig fig iceren grupta saptanirken, en diisiik kontrol
grubunda ve %20 otoklavl: fig alan grupta bulunmus-
tur (P<0.05). Abdominal yag agirligi %20 otoklavli

oranlari
Rasyonlar Yem tiiketimleri, g Canli agirlik kazanci, g Yemden yararlanma
(Can.Ag.Kaz/ Yem Tiiket.)

8- 21.giin 8-42.giin 8-21.glin 8-42.giin 8-21.giin 8-42. giin
Kontrol 839.4+ 209 | 3548.7+71.8 599.7+ 124 | 2112.5+ 37.0 | 0.72+ 0.01 | 0.60+ 0.01
Cig fig 812.0+ 33.8 | 3446.8+ 78.0 583.8+ 23.3 | 20604+ 474 | 0.72+ 0.01 | 0.60+ 0.01
Cig fig+Enzim 848.2+ 149 | 35344+ 424 609.7+ 13.2 | 2101.5+ 38.3 | 0.72% 0.01 | 0.59+ 0.01
Otoklavl fig 848.4+ 15.8 | 3484.7+ 59.8 617.6+ 20.2 | 2051.3+ 434 | 0.73%=0.02 | 0.59+ 0.01
Otok.fig+Enzim | 862.8+ 24.5 | 3567.2+ 80.8 6234+ 21.3 | 2151.5+£ 459 | 0.72= 0.01 | 0.60% 0.01

fig+enzim alan grupta en yiiksek iken %20 otoklavli
fig alan grupta en disik olmustur (P<0.05). Sicak
karkas agirliklar: bakimindan gruplar incelendiginde
en yiiksek agirlik kontrol grubu, %20 cig fig+enzim
alan grup ve %20 otoklavli fig+enzim alan grupta
goriiliirken, %20 c¢ig fig alan grupta karkas agirligi
dismustir (P<0.05). Pankreas ve kalp agirliklar:
bakimindan elde edilen bulgular baz1 arastiricilarin
(11,27) bulgulariyla benzerlik gdstermemektedir. Bu
arastiricilar pankreas agirliginin rasyona figin katil-
mastyla arttigini bildirmislerdir. Karaciger agirhik-
larina iliskin elde edilen bulgular da ayni sekilde baz
arastiricilarin - bulgularindan farklidir (11). Bu
arastiricilar rasyonda %5 ve %10 diizeyinde ¢ig fig
bulunmasinin karacigerde yag birikimi ve nekroza
neden oldugunu, fakat bu etkinin figin otoklav edilme-
siile dnlenebilecegini bildirmislerdir. Abdominal yag
agirliginin bakla kullanimi ile (26) ve karkas agir-
Iiginin liipen ile etkilenmedigi (20) rapor edilmistir.

Digk: kuru madde miktarlar: dikkate alindiginda;
10, 21, 28 ve 35 glinliik yaslarda yapilan analizler
sonucunda (Cizelge 3) gruplar arasinda istatistiki
farklilik saptanmamistir (P>0.05). 41. glinde yapilan
analiz sonucunda diski kuru maddesi (%) en yiiksek
olarak %20 otoklavli fig alan grupta goriiliirken, en
diisiik %20 ¢ig fig+enzim alan grupta ol¢ilmistir
(P<0.05). Benzer olarak liipenin diski kuru madde
oranini diglirdiigi bildirilmistir (13).

Sonuc olarak figin %20'ye kadar muamele edilmis
veya edilmemis ve enzim katkili veya katkisiz olarak
etlik pilic rasyonlarinda soya kiispesinden azaltma
yapilarak kullanilabilecegi belirlenmistir. Figin
besinsel olmayan faktorlerinin biiyiik kismini
barindiran figin kabugunun liipende uygulandig: gibi
ayrilmasi, fig icin uygun enzimlerin ve diizeylerinin
kullanimina y6nelik ¢alismalar gereklidir.
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Cizelge 3. Piliclerin sicak karkas, ic organ agirhiklar: (g/100g canhi agirhik) ve diski kuru
madde (KM) miktarlari (%)

(Kontrol) %20 %20 %20 %20
Cig fig Cig fig+enzim otoklavlanmis otoklavlanmis
fig fig+enz

Kalp 0.62+ 0.03 0.70+ 0.03 0.66+ 0.05 0.67+ 0.05 0.62+ 0.03
Karaciger 1.96% 0.06" 2.09+ 0.04* 2.04= 0.08* 2.22+ 0.07¢ 1.99+ 0.04°
Pankreas 0.23+ 0.02 0.23+ 0.01 0.21+ 0.01 0.21+ 0.01 0.21+ 0.01
Taslik 1.53% 0.04° 1.71+ 0.05* 1.61+ 0.07*" 1.48+ 0.04" 1.58=+ 0.06"
Abdominal yag 1.59+0.16* 146+ 0.17= 1.26+ 0.11™ 1.20+ 0.16" 1.68+ 0.18¢
Sicak karkas(g) | 1620.00+37.95" | 1506.67+37.87" | 1599.17+22.38* | 1572.50%16.06" | 1638.33x21.82*
Sicak randiman 72.08+0.91 70.99+ 0.27 72.09x 0.27 72.61% 0.59 72.54+ 0.77
Diski KM, %
10. glin 19.48+0.99 21.70£0.65 19.69+0.50 20.23+0.93 19.90+1.10
21.glin 21.00«1.70 22.19+1.04 22.14+0.92 21.98+1.09 21.73+0.70
28.glin 29.82+6.61 24.63+1.03 22.00+0.80 23.08+0.42 20.84+0.68
35.glin 22.72+0.73 23.68+0.90 22.92+0.88 22.24+1.27 22.43+0.46
41.glin 20.72+1.27°* 21.47+0.79® 19.24+0.57° 23.72+0.56 21.38+1.46™

* Aymi satirda aym harflerle gosterilenler arasindaki farkhilik onemsizdir (p>0.05)
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